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TERVEZOI NYILATKOZAT

OMBOLY
Arany J. u. 2.sz. 221. hrsz.

312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet. Az épitéslgyi és épitésfelligyeleti hatésagi eljarasokrol és ellendrzésekrél,
valamint az épitéslgyi hatdsagi szolgaltatasrol szol6 elbirasanak, valamint az érvényben lévé rendeleteknek
megfeleléen kijelentem, hogy a cimsorban szerepl6 teriletre készilo:

Ovodai tornaszoba kialakitasa a Nyirbélteki Gydngyszem Ovoda Ombélyi
Tagintézményében
Kiviteli Tervdokumentacio

megnevezésii tervdokumentacié tartdszerkezeti munkarészét, az Etv. 31. § (1), (2) és (4) bekezdésében
meghatarozott kdvetelményeknek, altalanos érvényl és eseti hatdésagi el6irasoknak, rendeleteknek,
szabalyzatoknak, valamint az Orszagos (Eurocode) és Agazati (szakmai) Szabvanyok, Miiszaki El6irasok,
valamint a hatésagi és izemeltet6i egyeztetések eléirasanak megfeleléen készitettiik el.

- A vonatkozdé szabvanytdl eltéré miiszaki megoldas alkalmazasa esetén a szerkezet, eljaras vagy szamitasi
modszer a szabvanyossal legalabb egyenértékd.

- Kiviteli terv esetén épitési engedélyezési terv és a kivitelezési terv 6sszhangban van, eltérés a jogszabalyok
keretein belul: Nem szukséges / Sziikséges.

- A betervezett épitési termékek megfelelnek az érvényben 1évé elbirdsoknak.

- A vonatkozé nemzeti szabvanytdl valo eltérd miiszaki megoldas:Nem szikséges / Szikséges

- Az adott tervezési feladatra azonos modszer lett alkalmazva a hatdsok (terhek) és ellenallasok(teherbiras)
megallapitasara és a tervezés soran teljes korlien alkalmazva lett.

Alulirott, Molnar Gabor az atépités tartoszerkezeti tervezgje kijelentem, hogy a tervezett l1étesitmény
tervdokumentaciéjaban a miszaki tervek és a mlszaki leirasok az aldbbi szabvanyok el6irasainak
megfelelnek:

EN 1990 Eurocode 0: Basis of structural design -A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

EN 1991 Eurocode 1: Actions on structures - A tartoszerkezeteket érd hatasok

EN 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures - Betonszerkezetek tervezése

EN 1993 Eurocode 3: Design of steel structures - Acélszerkezetek tervezése

EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures - Faszerkezetek tervezése

EN 1996 Eurocode 6: Design of masonry structures - Falazott szerkezetek tervezése

EN 1997 Eurocode 7: Geotechnical design - Geotechnikai tervezés

EN 1998 Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Tartoszerkezetek foldrengés
alloésaganak tervezési eldirasai

A tartészerkezeti miszaki tervdokumentacio tartalmat tekintve, tervez6 kijelenti, hogy tervezésre
Tartészerkezeti Vezet6 Tervez6i jogosultsaggal rendelkezik,

T-SZES1-15-0247 a Mérndki Kamaranal vezetett Tervez6i Névjegyzék szammal.

Molnar Gabor Pal

Statikus vezet6 tervezo
T-SZES1-15-0247
KonstruPlan Bt

4431 Sostofiirdé Mackoé u.5.sz.

2017.12.08.



Szabolcs-Szatmdr-Bereg Megyei Mérniki Kamara

Telefon: (42) 504-268 Fax: (42) 504-268
Cim: Nyfregyhiza 4400 Kabvin tér 14. 1, em,
Hondap: Ftpeeww.szshmak. i’
Ugyszdm: 15-2/2017 Kelt: 2017, janudr 19,
Ugyintézd neve: Varadi Tamas Ihtatdsedm: I18-2/,2017

Targy: igazolas kidllitasa a névjegyzék adataibol

IGAZOLAS

Mév: Maolnar Giabar Pal
Lakcim: 4431 Nyiregyhdza Macko utea 5
Kamarai nyilvantartdsi szam: (15-0247)

Hatdsdgi, seakhatbsigi, engedélyerterdsi, cpyertetési, kizbeszerzési, stb. eljardsokhoz
igazolom, hogy On a 2016, évi kamarai tagdijat vagy nyilvintartdsi dijat megfizette, &5 a
fonti wyilviniartisi szamon a Seaboles-Seatmar-Bereg Megyei Mémoki Kamara ahal
vezelett 2016/2017, évi névjegyrékben ar alibbi szakieriileteken szerepel:

T - Tartdszerkezefi tervezis
SZES| - Tartészerkezeti szakértés

Jelen iguzoldst kérclemre allitotivk ki, amely a benne foglaht adarokai 2017.12.31-ig
igazolja.

.-"’J‘ 1 ”
T g
|° f; o B e B
\\‘_ S, Tﬂrrﬁkn&l‘&ﬂmﬁm

:

Hnlrlh' Gibor Pl

?



SZERKEZETI MULEIRAS

OMBOLY
Arany J. u. 2.sz. 221. hrsz.

A szerkezet alapvetd rendszerének leirdasa:

Az éplilet hagyomanyos falazott szerkezettel készil.
Alapozédsa monolit beton savalap, monolit vasbeton
talpkoszortval merevitve. Falazata Ureges falazdelembdl
kotésben rakott falazatként készil.

A falazatot a monolit vasbeton pillérek merevitik a
foldrengésvédelmi szempontokbdl. A szeizmicitdsi pillérek
pontos kiosztédsa kiviteli terv szerint, ez az épitési
engedélyezési pillérkiosztashoz képest eltérd lehet, de
alaprajzi valtozast nem ad.

A teljes fal és pillérrendszer zart rendszert alkotd monolit
vasbeton koszoruval keriil lezédrédsra és horizontélis
merevitésre.

Fodémszerkezete fagerendds, alsdé-felsd boritott fafddém.

A tetdszerkezet hagyomédnyos fa acsszerkezet, korszeri
fakdotésekkel, tetdsiki merevitésekkel.

Szerkezet tipusa és méretei:

Tipusok:

Alapozas:

Az épitési teriiletrdl geotechnikai jelentés rendelkezésre all.
Viziterv Environ kft 2017 08 17.

Az el8zetes alaptestméretezési szamitds ezen szakvéleményben
szerepld talajfizikai jellemzdék felhasznalédséaval készilt el.
Az eldézetes alapozéasi sik -1,00 méter terepszint alatt, de a
meglévd éplilet alapsikjahoz alkalmazkodni kell, mely a feltéarés
szerint -1,20 méteren helyezkedik el.

Eltéré alapsikok kozott max. 30 fokos 1lépcsézés alakithatd ki.
A munkateriiletet sajat teriileten beliil rézslis munkagddodr
hatédrolédssal kell kialakitani, szomszédos telkek feldl ducolt
vagy szadpallds védelem szikséges, ha a telekhatdr 30 fokos
sz0gdn bellil esik az alapsikhoz képest. A koOrnyezd épililetek és
kozmlvek &dllagvédelmérdl minden esetben gondoskodni kell. A
munkateriilet és kornyezet allagvédelme kivitelezdéi feladat.
Az alapozadsi sikot a betonozéds eldétt max 24 o6raval kell
kiemelni, elézetes munkavégzés csak az alapozasi sik folott 20
cm-ig végezhetd. Ha betonozéads eldtt csapadék vagy lzemi viz
jutott a munkadrokba, akkor a fellazult talajréteget el kell
tavolitani. Az épitési teriileten javasolt elézetes vizelvezd
arok kialakitdsa az alaparok vizmentesitésére.



Talajfizikai paraméterek:
Teherbird talaj:

Szurke finomhomok

Ja: hatédrfesziiltség: 230 kN/m2
Talaj jelleg: Szemcsés
¢ strlédasi szog: 26°

7 térfogatsitly: 18kN/m3

c kohéziéd: 0 kN/m2
Cu drénezetlen nyirdsz.: 40 kPa

Es O0sszenyomdédasi mod: 15 Mpa

C 4gyazasi tény.betonburk

Talajviz adatok:

55.000 kN/m3

Max Tv: -4,00 m alatt.
Szulfat: n.a. mg/l
Agresszivités n.a
Kornyezeti osztéaly: XC-2

Tovéabbi értékek geotechnikai jelentés szerint.
A javasolt alapozéasi tipus monolit beton séavalap/pontalap.

A talpkoszorukat, talpgerendédkat alsdé-felsd févasaldssal és
kengyelezéssel kell ellatni. A talpgerendék sarok és ,T”
csatlakozédsaindl a vasakat mindig a kilsd oldalra kell
dtvezetni és min 60 cm behajtidssal kell toldani!

A talpgerenda vasalasanal egy szalat hegesztett kotéssel kell
toldani és a szalat a villdmvédelmi-foldelési haldézathoz kell
csatlakoztatni.

A vasalt szerkezeteknél egy keresztmetszetben maximum a vasak
50 %-a toldhato.

A készUlé véalaszfalak ald monolit vasbeton talpgerendék
keriulnek.

Alapozas soran feltarasra keriilé esetleges korédbbi alapok,
pincék, kutak, stb. esetén az alapok kivaltéasat statikus
tervezbdvel egyeztetni kell.

A teriileten esetlegesen szlikséges feltdltést a geotechnikai
jelentés eldirtak szerint kell elkésziteni. A feltdltést a
novényzet, humusz és idegen anyagok eltdvolitédsa utan kell
késziteni, Try 90%-os tomdrséggel.

A tombritést maximum 10 cm vastag rétegben szabad késziteni.
A padldézatok ala min. 15 cm szemcsés feltdltés szikséges TrYy
95%-0s tomorséggel.

A munkagddrot 1,0 mélység alatt dacolni kell!

Alapozéssal kapcsolatos kérdésekben elsédlegesen a
geotechnikai jelentésben foglaltak mértékaddak.

A kivitelezéskor tapasztalt talajjellemzdk az alapozéast
médosithatjak,a helyszini feltaras alapjan az alapozasi
sikok,alapszélességek vagy a teljes alapozadsi mdéd valtozhat!
Alaprajzi és magassagi kitlzés kizardlag épitészterv szerint.
Esetlegesen késziild teriileti feltoltés az alapozas hasznos
magassagaba nem szamithatd be, minimalis alaptestmagassag a
termett talajban 1,00 m.



Melléépités:

A csatlakozd szomszédos épliletek alapozéasat két helyen fel kell
tdrni, illetve az alapok helyén kozmlfeltdrast kell végezni. A
meglévd éplilet allagvédelmérdl gondoskodni kell.

A régi és az Uj alapokat min.3 cm Nikecell dilatécidval kell
elvadlasztani, azokat Osszebetonozni nem szabad!

Mivel a talaj UJ terhelést kap és kozvetleniil csatlakozik
meglévd épliletszerkezetekhez, ezért az épitést kovetd két év
soran eléfordulhatnak sillyedési-dilatédcids repedések a mar
meglévd épliletrészeken, ezért ezeknek a javitdsara méar
elézetesen javasolt koltségvetési tételt bedllitani, valamint a
csatlakozd felszerkezeteknél is dilatédcidkat kialakitani a
meglévd és az Uj szerkezetek kozott (pl fedblécezés a
csatlakdézd fal-fal és fal-fodém éleken) .

Meglévd alapok mellett folyamatos alaparok nem nyithatdéd meg!

Felszerkeztek:

Falak:

Labazati falak:

A lédbazati falak a monolit vasbeton talpkoszoruk.

A lédbazatok kozott természetes szemmegoszlasu homokfeltdltést
kell alkalmazni (TH 0/4 P-TT), az aljzatbeton alatt nyers
homokos kavics feltdltés készul (NHK 0/63 Q-TT). A feltdltések
szerves anyagot nem tartalmazhatnak, a feltdltéseket tomériteni
szilkséges Try 95%-ra.

Felszerkezet:

Az éplulet vegyes elrendezésl, teherhordd falak 30-as lireges
kerdmia falazéelembdl késziilnek, MSzEn 771-1 szabvanynak
megfelelden gyartva.

F&falak:

Porotherm (vagy azonos miszaki teljesitmény)
9.0 Elvart mlszaki teljesitmény:
Epliletek kiils&,belsd, teherhordd,nem teherhordséd falai.

9.1 Geometriai tulajdonsagok (kiindulasi elemméretek) :
Falvastagsag: 30cm

9.2 Fal nyombészilardsédga: Rt=10.0 N/mm2
bruttdé széraz testslriliség p=min. 600 kg/m3.

9.3 Betonacél/feszitd8betét huzdszilardsadga/folyashatara:
A falazat vasalatot nem tartalmaz.

9.4 Teherbird képesséqg:

Porotherm alkalmazadsi utmutatdéja szerint, falszakaszonként

statikai szamitassal igazolva.

Vizfelvétel:

Padradteresztd képesséqg:

Léghangszigetelés:

Hévezetési ellenédlléas:
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Tlizdlldésadgi teljesitmény/

TGzvédelmi osztély:

A Porotherm 30 N+F tégla:

Falazbelemek és falszerkezet tlzvédelmi osztalya:Al

MSZ EN 1365-1: 2000 MSZ EN 13501-2:2007+ A1:2010
Tlzalldésagi hatarértéke, 10-10 mm vakolattal,

160 kN/m terhelés mellett [teljesitmény + perc]:REI 180.
9.11 Fagyalldsag:

9.12 Veszélyes anyagok: 1907/2006/EK szerint nem sziikséges.

O
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A teherhorddé falak hagyomanyos MSZ EN 998-2 szabvanynak
megfeleld hészigeteld falazd habarcsba falazva késziilnek,
soronként fél elem lekdtéssel. A falazd habarcsra eldéirt
minimalis koévetelmények:
nyomdészilardsdg min. 5 N/mm2; kezdeti nyirdszilardsadg min. 0,15
N/mm2; megszildrdult habarcs szaraz testslrilség p=min. 500
kg/m3; tlzvédelmi osztdly = Al.

A falazatokat megvésni, atfurni, horonnyal gyengiteni csak
elézetes egyeztetés alapjan szabad.

Valaszfalak:

9.1 Geometriai tulajdonsagok (kiindulasi elemméretek) :
Falvastagsag: 10cm
MSZ EN 771-1 szabvanynak megfeleld eldregyartott,
nutféderes égetett agyag falazdelemekbdl.

9.2 Fal nyomdbészilardsaga: Rt=5.0 N/mm2,
testslriség p=min. 700 kg/m3

9.3 Betonacél/feszitbbetét huzdsziladrdsaga/folyashatéra:
220-260 N/mm2

9.9 Tlzalldésadgi teljesitmény: EIS0 (MSZ EN 771-1:2011)

9.10 Tlzvédelmi osztaly:PorothermlO valaszfal tégla:Al.

A vélaszfalak hagyomanyos MSZ EN 998-2 szabvanynak megfeleld
falaz6 habarcsba falazva késziilnek, kétsoronként $2.8

mm lagyvas huzal merevitéssel. A falazd habarcsra eldéirt
minimédlis koévetelmények: nyomdészilardsédg min. 2,5 N/mm2;
kezdeti nyirdszildrdsdg min. 0,15 N/mm2; Szildrd fodémhez nem
kapcsolddd valaszfalakat monolit vasbeton koszoruval kell
lezarni.

Pillérek:

Egyedi vasbeton szerkezetek, épitészterv szerinti
keresztmetszettel. Min. D/R30 tlizvédelmi osztadllyal/tlzalldsagi
hatarértékkel.

A teherhordé falazatokba eséd merevitd vasbeton pillérek
elhelyezését a kiviteli terv tartalmazza. A monolit vasbeton
pillérek zsaluelem pillérekkel nem helyettesithetdéek. A
falazatokba esé foldrengés elleni merevitd pillérek
készithetbek csorbasan kifalazédsra keriilt falkonturba Ontéssel.
A tolddszarakat vagy tliskéket balesetvédelmi véddkupakkal kell
ellatni.



Fafodémek:

A fodémszerkezet hagyomanyos boritott fagerendas fodém.

A fa elemeket beépités eldtt lang és gomba mentesiteni kell.
A fagerendédkat a féfal felett toldani kell, horizontalis erd
felvételére alkalmas kotéssel, vagy a kozépfdfali koszortba
técsavarral kell rdgzitni minden fagerendat.

A tetd vizszintes hatast terhelését a vasbeton koszoruUknak és a
fodémgerendaknak egyiittesen kell felvenniiik.

Székalléasok alatt a fodémgerenddt meg kell duplézni, valamint
teherelosztd talpszelem alkalmazadsa sziikséges ami min 4
fodémgerendara osztja szét a terhet.

Minimalis faanyag mindség C24 (F56 I.oszt)

Athidalék, koszoruk:

Eléregyartott vasbeton gerenddk PoroTherm termékcsalad (vagy
azonos elvart milszaki teljesitményl eldregyartott vasbeton
kivaltdk) illetve monolit vasbeton athidaldk. Elhelyezéstk
gyari eldirdsok szerint. Az 4athidaldkat lreges vagy szilikat
falazdbelemre kbzvetleniil tédmasztani tilos, két sor
oldalhabarcsozott KM tégla vagy 10 cm monolit beton
fogaddéfelillet alakitandd ki.

A gerendédkat az eldirtndl nagyobb nyildsméretre beépiteni
szigortan tilos!

Terhelésileg szlikséges helyeken helyszini monolit vasbeton
gerenddk készlulnek, fodém alatti hasznos mérettel. Beltérben
teljes falvastagsagon szamolt keresztmetszettel, kiltérrel
érintkezdénél hdészigeteléssel csdkkentett mérettel.

1.0 Elvart milszaki teljesitmény:
Porotherm S.
Athidalok / Falazatokban 1lévé, legfeljebb 3,00 m
szélességl nyildsok athidalés.

1.1 Méretek:
h:0,238 m
b:0,065 m
1:1,00-tol 3,50-ig m
1.2 Teherbird képesséqg:
Porotherm S gerendak alkalmazasi Utmutatdja szerint,
elemenként statikai szamitédssal igazolva.
MSzEN 845-2:2003
1.3 Vizfelvétel: Nincs kilsé épliletszerkezetben alkalmazva

1.4 Paradteresztd képesség: Nincs paranyoméas

1.5 Tartdéssag (fagyalldséag): Nincs kulsd épliletszerkezetben
alkalmazva.

1.7 HOtechnika: 0,167 m2K/W

1.8 TUz&lldésagili teljesitmény: Al
MSzEN 1168+A2

1.9 Veszélyes anyagok: 1907/2006/EK szerint nem sziikséges.



Az éplilet tobbtamaszl monolit vasbeton gerendainak és
lemezeinek felsd vasait mezdben, alsd vasalt tdmasznal lehet
toldani, egy oldalon, egy keresztmetszetben maximum a vasak
50%-a toldhatdé. Minimélis toldési hossz: 50x D (D: vasatmérd) .
Mértékadd gerendak vasaladsa szamitdsi melléklet szerint. Teljes
kort vasalédsi konszignacid kiviteli terv része.

Az 50%-o0s toldhatdésag a koszortkra is vonatkozik!

A koszoruk sarok és ,T” csatlakozdsaindl a vasakat mindig a
kiilsé oldalra kell &tvezetni és 60 cm behajtédssal kell toldani!
A kiiltérrel érintkezd vasbeton szerkezeteket hdszigeteléssel
kell ellétni.

A vb. koszorukba helyezendbek el a tetdszerkezet
talpszelemenjeinek lekdotd-csavarjai.

Betontechnoldgia:

A kivitelezdnek a betonozas megkezdése eldtt

ellendériznie kell a zsaluzatot, vasbeton esetén

a miszaki ellendértdl engedélyt kell kérni a tovabbi munka
folytatédsédra. A vizsgalatok eredményét és a betonozasi munkéak
megkezdésére adott engedélyt az épitési napldban rogziteni
kell.

A zsaluzat eldkészitése:

A betonozads megkezdése eldtt a zsaluzatok,belsd feliiletét és
az acélbetéteket minden idegen anyagtdl, szennyezddéstdl
gondosan meg kell tisztitani majd a tiszta zsaluzatot

vizzel meg kell locsolni vagy specidlis zsalulevéalasztd
anyaggal bevonni.

Idomtestekkel hatarolt, vagy bennmaradd (kéreg-) zsaluhéjas
szerkezetek zsaluliregeit is tisztitani, sziikség esetén a
réseket tomiteni kell, majd az iUregképzdk anyaganak nedvszivd
képességétdl figgd mértékben nedvesiteni kell.

Vasbeton szerkezetek épitésekor vasalt alaplemez vagy
alaptest készitésekor a talajfeltlet eldbkészitése utan a
vasszerelés megkezdése eldétt 5 cm vtg. szereldbeton lemezt
kell késziteni, a zsalulevalasztdkat még a vasszerelés
elétt kell felhordani a zsaluzatra.

A betonkeverék zsaluzatba Jjuttatédsdnak mdédja:

- ha a szerkezet méretei, vastagsdga miatt a betonkeveréket
vizszintes rétegekben kell a zsaluzatba elhelyezni,egy-egy
réteg vastagsdga ne haladja meg a 30 cm-t;

- pillérek betonozasanal kozbiilsé bedobd nyildsokon, betonozd
zsebeken 4t juttassuk be a betonkeveréket;

- nagyobb magassagu beton és vasbetonfalak betonozasat
szakaszosan is végezhetjilk, eldére egyeztetett mdbddon.

A megkevert betont a hdémérsékleti viszonyoktdl és a beton
Osszetételétdl fiiggben a keverés befejezésétdl szamitott 0,5-2



6ran beliil be kell dolgozni, ha a keverés utédn ez idd alatt
mégsem dolgoztdk be a betont és annak konzisztenciaja
megvaltozott, akkor (Gjabb vizmennyiség hozzdadédsa nélkil) a
bedolgozéas eldétt 4t kell keverni. (Azt a betonkeveréket,
amelynek konzisztencidja az atkeverés utédn sem megfeleld, az
eredeti célra felhasznédlni nem szabad!)

A betonkeverék zsaluzatba Uritésekor lUgyeljiink, hogy az szét
ne osztalyozddjék, ezért a betonkeverék

megengedhetd legnagyobb ejtési magassaga 1,50 m.

A szétosztdlyozddott vagy mdéddosult konzisztencidju betont nem
szabad a zsaluzatba helyezni.

A betonkeverék elhelyezése kozben kertljik a felsd

vasbetétek betonnal vald szennyezését, ugyanis a késdbb
beépitett betonréteg és az acélbetétek tapadéasat kedvezdtlenil
befolyasolja, ezért a mégis szennyezett acélbetétekrdl a
betonnal vald elfedés eldtt a réaszaradt cement gélt el kell
tavolitani.
A zsaluzatok és az azt aldtédmasztd adllvanyzatok allapotat a
betonozas ideje alatt folyamatosan ellendérizni kell.
A beton tombritése:
A beton beépitésének egyik legfontosabb folyamata a tomorités,
ugyanis a (zsaluzatba, zsaluliregekbe,) helyezett betonkeverék
szemcséi egyméds mellett lazan helyezkednek el, ezért

addig kell tomdériteni, amig a pdrustartalma a legkisebb lesz
és hianytalanul ki nem tolti a zsaluzatot (és kortl nem veszi
az acélbetéteket), felillete elsimul, fényessé, egyenletesen
zarta valik,a légbuborékok tavozasa megszlnik, és nem
témorodik mar tovabb, akkora tomdéritést abba kell hagyni, mert
az szétosztédlyozza a betonalkotdkat, alulra a kavics, feliilre
a habarcsrész keriil, igy csdkken a beton szilédrdsaga.
Tomorités vibraciodval:
A betonkeverék gyors és rendezetlen mozgasat idézik eld,
mikozben a keverék habarcsrésze megfolydsodik, a belsd
surlddas jelentdsen csdkken, a kezdeti allékonysdg megszlnik,
a betonkeverék labilisséd valik, mikdzben természetesen hat a
gravitadcid és a betonalkotdk atrendezddnek.
A keverékben levé hézagokat - iUregeket - a kisebb szemcsék
toltik ki, vagyis a beton tomdérodik a térfogata kisebb lesz,
mikdzben a levegd tavozik el és befejezddik az észlelhetd
tomorodés, a makro tomorddés szakasza.
A vibralédst folytatva a mar tomorddott betonban levd kisebb
légbuborékok is a felszinre keriilnek, majd a buborékok
tdvozasaval a felillet fényessé valik, a mikro tomérodési
szakasz 1s befejezddik, a vibraléast abba lehet/kell hagyni,
mert ez az allapot adja az optimédlis betonszilardsagot és
jelenti a legkedvezdbb energia felhaszndlast.

A beton utdkezelése:

A beton kotéséhez és szilarduléséhoz

szlikséges nedvességtartalom biztositasa az utdkezelés alapvetd
célja. A keveréshez felhaszndlt viz elegendd a cement



hidratédcidéjédhoz, a kotés idején keletkezd jelentds hd azonban
olyan belsd nyomast hoz létre, amely a keverésnél adagolt
vizet a betonbdl kinyomja, a nap és a szélszaritd hatéasa pedig
a felitleten megjelend vizet elparologtatija.

A vizparolgds nyari id&szakban 1 liter/m2/ 6rat is kitehet,
ezt az eltavozott nedvességet kell pdtolni (a betonozéast
kovetd 4-edik o6ratdl kezdve).

A felhasznalt cementminéség alapvetden meghatarozza a nedvesen
tartads idejét: a portlandcementekkel késziilt betonokat 7
napig, heterogén cementekkel készilteket pedig 14

napig &4llanddan nedvesen kell tartani.

A kotés és az eldészilarduléas szakaszaban a betonokat évnunk
kell a tulzott hémérsékletvaltozasoktdl, az egy-két napos
betonokat pedig az erdteljes dinamikus hatésoktdl,
razkbédasoktol. A fiatal betont védeni kell dramld viz és a
vizben oldott agressziv hatédst anyagok karositasaitdl is.

Az utdkezelés mddszerei: vizzel vald allandd permetezés (a
friss betont csak permetszerlien lehet - kimosddas veszélye
nélkil - nedvesen tartani, a faanyagu zsaluzatot is nedvesen
kell tartani).

A beton utdkezelését addig kell folytatni, amig

a beton szildrdséga el nem éri a végleges szilardsag 70%-at,
télen pedig a beton fagyalldésidgdhoz szilkséges szilardsagot
(kb. 10 Mpa) .

Tet8szerkezet:

Hagyomanyos fa &csszerkezet, kontyolt nyeregtetdvel, cserép
héjalédssal. Székallasok alatt fodémgerendazatra merdleges
talpszelemeneket kell elhelyezni.

A fedélszerkezet faanyagat beépités eldtt lang és
gombamentesitd szerrel kezelni kell. A faelemek kotéseit
acskotésként kell kialakitani.

Fedélszékterv épitészeti tervdokumentédcid része.

Nyilaskivaltés:

A meglévé falakban kialakitandd nyilédsok folé acélgerendés
kivadltdé-gerenda keriil, melegen hengerelt idomacélbdl,
dszokcsavaros rogzitéssel, két ilitemben elhelyezve, védd&dducoléas
alkalmazéasaval.

Kivadltasi helyek épitészterven jeldlve.

Belsé falak esetén kétoldali, kilsé falakndl egyoldali
folyamatos allvanyozas sziikséges.

Kivaltdé-gerenddk elhelyezésekor a falat csak max. fél mélységig
szabad bebontani, majd egy kivaltd elhelyezése utédn lehet a
miveletet a madsik oldalon megismételni.

Elsd lépésben a gépészeti és elektromos szerelvényeket kell
eltidvolitani, majd a fodémet véddé ducolni kell. Ezek utén
helyezhetd el elbszdr a belsd oldali gerenda. Ezek utédn ezt a
gerenddt ideiglenesen meg kell tédmasztani kiboruléds ellen, majd



a mlveletet megismételni a kiilsé oldalon. Ezek utédn a gerendat
2 db Ml6-o0s adtmendcsavarral egymashoz kell rogziteni. A
gerendéakat kozvetlenlil nem szabad lireges elemre tadmasztani, a
feltdmasztasi pontok alatt min. két sor 25x25-6s KM téglaelem
falazandd fel, vagy 10 cm magas betondgyazat készitendd.

A fodémet illetve nyilés feletti falat ki kell ékelni a kivaltod
gerendakhoz. Ha a szerkezet stabilis akkor dicolas elbonthatd
majd a gerenddk leburkolhatdak. Nyilédsbontédsok eldtt minden
esetben meg kell hatédrozni az adott falszakaszra terheld
fodémek tipuséat, valamint a fentebbi szintekrdl adtadddd
terhelést ( pillérek, falak, székalléasok).

Anyagmindéségek:

A szerkezetek épitéséhez felhaszndlanddé fontosabb anyagok,
termékek minésége az aldbbiak:

Beton: C25/30-AC50-XC2-32-F2
(lemezalap, pontalap,savalap, talpgerenda)
Beton: C25/30-AC50-XC2-24-F3
(talpgerenda, talpkoszoru)
Beton: C25/30-AC50-XC1-24-F3
(gerendék, koszoruk, belsd pillérek)
Beton: Cl2/15-X0-32-F1
(szereldbbeton)
Beton: Eléregyartott elemek:gyartdéi meghatédrozés
szerint.
Betonacél: B500B $8-to6l
B250 $6
Szerkezeti acél: S235JR (EN10027-1)
(zartszelvények, lemezek t < 12 mm)
Hegesztés: IIT.o.foly. elektromos iv a=0.7v
tompavarratok: a=v
Fa: C22 (F56 I.) (Acsszerkezet)

Falazat: Rt=10.0 N/mm2



Betonacélok minimédlis betontakarésa:

Lemezszerkezetek: 20 mm
Falszerkezetek: 20 mm
Gerenda és ko: 25 mm

Talajjal érintkezdé: 35 mm
Tervlapokon egyes elemeknél egyedileg 1is lehetnek megadott
betontakaréasok.

Betonacélok minimadlis hajlitdsi sugara:

P<=16mm vas esetén a hajlitédsi atmérd Dmin=4¢
$>16mm vas esetén a hajlitdsi &tmérd Dmin=7¢

Betonacélok minimadlis tavolsaga:

emin= az alabbi értékek koziil a legnagyobb:

b (betonacél &tmérd)
2 0mm
dmax+5mm (adalékanyag legnagyobb szemcsenagysaga+5mm)

Betonacélok toldéasa:

Ha a betonacélok kevesebb mint 25%-a toldott egy
keresztmetszetben akkor a tolddsi hossz a lehorgonyzasi
hosszal egyenld (C25/30 beton, B500-as betonacél esetén
Lo=40xD (vasatmérd)) .

Ha a betonacéloknak tobb mint 25%-a toldott egy

keresztmetszetben akkor a toldasi hossz a lehorgonyzasi hossz
1.5 szorosa.

Fodémek hasznos terhei:

Kozbensé fodém: 1.50 kN/m2
Rajzon jeldlt terlileteken ettdl terhelések lehetnek.

Pontosséag:

Kiiloén, egyedi eldéirédsok hidnyéban az
MSZ EN 13670:2010 és MSZ 24803-1:2010
vonatkozb6 eldirdsai érvényesek

Szerkezetek méretei:

Az épitési engedélyezési szinten a szerkezet méreteit az
épitész terv tartalmazza, annak alaprajzan és metszetein
szerepld méretek a mértékaddak a szerkezetekre.



Alkalmazott szamitasi modell:

- Fodém: kéttamaszu tartdk

- Pillérek : nyomott rudszerkezetek.

- Gerendak: hajlitott-nyirt rudszerkezetek
- Alapok: sikalapok teherbirdsa szerint.

Tarstervezd&dk altal megadott adatszolgaltatas

Epitési engedélyes szinten tédrstervezdi adatszolgdltatés
(gépészet, villamos, klima, stb.) nem tortént.
Geotechnikai jelentés generdl tervdokumentacidhoz keriil
csatoléasra.

Munkavédelem:

A munkadk sordn be kell tartani az Epitdipari Kivitelezési
Biztonsadgtechnikai Szabadlyzat kiadéséardél szdld 4/2002.
(IT.20.) IKM.SzCsM-EiUM szaml egylittes rendelet eldirisait.
Ezen kiviil figyelembe kell venni az MSZ. 04-900. (,Epitd&ipari
munkédk Altaldnos Biztonsdgtechnikai kévetelményei” cimil)
szabvany elvardsait, az emeldgépek munkajaval kapcsolatban
pedig az Emeldgép Biztonsagi Szabalyzat kiadasardl szdold
47/1999. (VIII.04.) GM. sz. rendelet eldirdsait. Az épités
soran be kell tartani a mindenkor érvényben 1évd
jogszabalyokat! A munkavégzés soran kdtelezd az egyes
munkanemekre rendszeresitett egyéni véddbeszkdzdok, valamint a
sériilés és toldasmentes szerszamok alkalmazidsa. A munkavégzés
sordn a menekiilési Utvonalakat - minden kivitelezési fazisban
— ismertetni kell a dolgozdkkal, az Utvonalak szabadon
hagyasat biztositani kell. A munkaterileten csak olyan dolgozd
végezhet munkat, aki részestlt baleset- és munkavédelmi
oktatéasban. A kivitelezés soran a balesetvédelmi és
tlzvédelmi eldéirdsok szigoruan betartanddak!
Az engedélyezési tervben foglaltakat, az egyes anyagok
beépitésére vonatkozd eldirdsokat, illetve az OTEK-ban
eléirtakat szigoruan be kell tartani!
Hosszan tartd esbzés utdn a terepalakitdsi munkak folyaman
fokozott biztonsagi intézkedéseket kell betartani!
A munkavédelmi eldéirdsok betartdsaért a kivitelezd és a
felelds mlszaki vezetd felel!



Terv és dokumentdcid kezelés:

A tervekben megadottaktdl csak a tervezdk elbzetes
hozzajarulasédval lehet eltérni.

Szerkezetil elemek keresztmetszeti méreteit csdkkenteni,
fesztavolsagokat, magassagokat ndvelni, anyagmindségeket
valtoztatni, tervtdl eltérd munkahézagokat vagy toldasokat
beépiteni tilos, minden ez iranyu igényt eldzetesen
dokumentédltan jelezni kell és minden érintett szakagi
tervezbdvel egyeztetni és joévahagyatni kell.

Kitlzés és geometriai méretekre épitészterv mértékadd,
szerkezeti elemekre statikai terv.

A tervek épitész, gépész, villamos és csatlakozd szakagi
tervekkel egylitt érvényesek, szerkezeti elemet érintd
attdrések (fal, fodém, gerenda) tervezdvel elbzetesen
egyeztetendd.

A tervdokumentdcid szerzdi jogvédelem alatt 4ll, a tervezd
tulajdona, megrendeld egyszeri felhasznaldi jogosultsaga a
tervezdbi dij megfizetése illetve a tervezdi szerzddésben
foglaltak szerint 1lép életbe. A dokumentacidét a megrendeld
harmadik félnek nem értékesitheti, felhasznédladsra &t nem
adhatja, felhaszn&ldéi jogokat &t nem irathatja.

Molnar Gabor Pal
Statikus vezeto tervezo
T-SZES1-15-0247

2017.12.08.



HELYE:

TARGYA:

MEGRENDELO:

2017.12.08.

STATIKAI SZAMITAS

OMBOLY
Arany J. u. 2.sz. 221. hrsz.

Ovodai tornaszoba kialakitasa a Nyirbélteki Gyongyszem
Ovoda Ombdlyi Tagintézményében
Kiviteli Tervdokumentacio

MMI Tervezd Kift.
4400 Nyiregyhaza Ovoda u.53.sz

Molnar Gabor Pal
Statikus queté tervezd
T-SZES1-15-0247



STATIKAI SZAMITAS

OMBOLY
Arany J. u. 2.sz. 221. hrsz.

Az épiilet ellendrzése az érvényes Eurocode eléirdsok szerint késziil, szamitas épitési
engedélyezési tervdokumentéacionak nem része.

Geometriai elrendezés:

Felhasznalt szabvanyok:

Felhasznalt szakirodalom :

Felhasznalt tablazatok:

Felhasznalt tervek:

Alkalmazott szamitasi program:

Alkalmazott szamitasi modell:

Vizsgalt elemek :

- Epitésztervek szerint

-EN 1990 Eurocode 0:-A tartoszerkezetek tervezésének alapjai.
-EN 1991 Eurocode 1:- A tartoszerkezeteket éré hatasok

-EN 1992 Eurocode 2:- Betonszerkezetek tervezése

-EN 1993 Eurocode 3:- Acélszerkezetek tervezése

-EN 1995 Eurocode 5:- Faszerkezetek tervezése

-EN 1996 Eurocode 6:- Falazott szerkezetek tervezése

-EN 1997 Eurocode 7:- Geotechnikai tervezés

-EN 1998 Eurocode 8:- Tartoszerkezetek foldrengés allosdganak
tervezési eldirasai

-Statikusok konyve-Melléklet/ Anyagtablazatok
-Iparterv Téablazatok

-Epiilet épitészeti tervei
- Axis VM X4 / Excel szamolotablak

- Pillérek : nyomott rudszerkezetek.
- Gerendak: hajlitott-nyirt ridszerkezetek
- Alapok: Sikalapok teherbirasa szerint.

- Fa-gerendas fodém és szaruzat méretezése
- Falazat teherbirasa

- Mértékado gerenda méretezése

- Acél gerenda méretezése

- Egyszertsitett foldrengés vizsgalat

- Alapozasi szerkezet méretezése.



ALLANDO ES HASZNOS TERHEK:

Csak alapesetek, részletesen az ,,EN 1991 Eurocode 1: Actions on structures - A tartdszerkezeteket
éro hatasok” szerint.

Allando terhek:

Szerkezeti és burkolati stilyok épitdanyag tdblazatok szerintiek.

Hasznos: Megoszlo Pontszerti
Fodémek
terhei kN/m2 kN
A-Al Lako/Szallo 2,00 2,00
A-A2 Padlas 1.50 2.00
A-A3 Lépcso 3,00 3,00
B Irodék 3,00 4,50
Cl Isk,Vend,Olvasoterem 3,00 4,00
Szinhaz,mozi,eléadot.,templom,
C2 varoterem 4,00 4,00
C3 Muzeum, kiallito,kozépiilet kozlekedd 5,00 4,00
Tancterem,szinpad,
C4 tornaterem,sportpalya 5,00 7,00
C5 Tomegrendezvény és mint C4 5,00 4,50
Hoterhelés:
Teherbirasi: Hasznalati: Rendkiviili:
Parcialis tényezok: 70=1,5 v0=1,0 vA=1,0
Kvazi-
Kombinacios:  Gyakori: allando:
Egyidejiiségi
tényezok: 10=0,5 ¥ 1=0,2 1¥2=0,0
400 m-ig
Felszini hoteher Magyarorszagon: sk= 1,25 KN/m2
>400 m
h (Adria) = 400 sk= 1,25 KN/m2
Meértékado felszini
hoteher: sk= 1.25 KN/m2
Tetok hoterhének karakterisztikus értéke: s=Ce*Ct*ji*sk
Ce: szélhatas tereptényezo: 1,0
Szeles: 0,8 Szokasos: 1,0 Védett: 1,2
Ct:hdmérségleti tényezd, Szokdsos: 1,0 >1W/m2K <1,0
Hoteher alaki tényezdi: o
0<a<=30 30<x <60 60<=
ME 08 0,8(2-1/30) 0.0
JL2= 0,8(1+«/30) 1,6 -



Szélterhelés:

Az atlagos szélsebesség alapértéke:
/b=C dir*C season™/bo

C dir=1,0 (EC)

C season=1,0 (EC)

Vbo=23,6 m/s (85km/h)

bo=20,0 m/s (72km/h) t<3 hoénap

Teherbirasi: Hasznalati: Rendkiviili:

Parcialis tényezok: v0=1,5 v0=1,0 7A=1,0
Kvazi-
Kombinacids: Gyakori: allando:

Egyidejliségi
tényezok: 10=0,6 ¥1=0,5 ¥2=0,0

Terep beépitettségi kategoriak:

I. Nyilt terep, min Skm to,egyenletes sik vidék.

II. Mezbgazdasagi teriilet, elszortan fakkal, épiiletekkel.

I11. Alacsony beépitettség.kiilvaros vagy ipari dvezet.

IV. Intenziv beépités, varosi ovezet,minl5%-on atlag 15m-es épiiletek.

A szél torlonyomasanak értékei (H)

l. Il M. V.
dp(z) KN/m2
0,536 0,495 0,446 0,409
0,654 0,495 0,446 0,409
0,727 0,571 0,446 0,409
0,781 0,627 0,446 0,409
0,824 0,672 0,446 0,409
0,860 0,709 0,484 0,409
0,891 0,742 0,516 0,409
0,918 0,770 0,545 0,409
0,942 0,796 0,571 0,409
10 0,964 0,819 0,595 0,409
11 0,984 0,840 0,617 0,431
12 1,002 0,860 0,637 0,451
13 1,019 0,878 0,655 0,469
14 1,035 0,895 0,673 0,486
15 1,050 0,911 0,689 0,503
16 1,064 0,926 0,705 0,518
17 1,077 0,940 0,720 0,533
18 1,090 0,953 0,734 0,546
19 1,102 0,966 0,747 0,560
20 1,113 0,978 0,760 0,572
22 1,135 1,001 0,783 0,596
24 1,154 1,022 0,805 0,618

~
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Ombély Ovoda Kiviteli

Egyenletes megoszlo és koncentralt erével terhelt
Kéttamaszu gerenda

[EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures - Faszerkezetek tervezése

Geometriai adatok: |

Gerenda elméleti tamaszkoz: =
Gerenda keresztmetszet magas: h=
Gerenda keresztmetszet széles: b=

A= 225 cm2 ly=
Wy= 562,5 cm3 Iz=
Anyagjellemzék:

Fa szilardséagi osztalya:

Testslriség kozépértéke: [ mean=
Felhasznalasi osztaly:

Teherid6tartam osztaly:

Teherid6 és paratartalom mod t. k med=
Fa anyagra vonatkozo6 parcialist. 7 M=
Szilardsagi értékek. |
Hajlitd szil. karakterisztikus ért: f mk=
Rost.parh.h(z6.szil . karakt.ért: ft,0k=
Rost.parh.nyomé.szil.karakt.ért:  fc,0k=

Merevségi értékek: |
Rost.parh.rug.mod.varhat6 érték: E 0,mean=
Rost.parh.rug.mod.5%.kuszobeért: E 0,05=

Nyirasi mod.varhaté értéke: G mean=
Stabilitasi értékek: |
Euler-karcsusag, kihajlas: A E=
Euler-karcsusag, kifordulas: A Em=

4m

15 cm

15 cm
4219 cm4
4219 cm4

C24
420 kg/m3

1.
Révid
0,9
1,3

24,0 N/mm2
14,0 N/mm2
21,0 N/mm2

11,0 KN/mm2
7,4 KN/mm2
0,4 KN/mm2

59,0 (for kc)
15,5 ( for Kerit)

Terhelés:

Terhelési sav:

Allandé mego.t. gk=
Allandé vonalm.t. gk=
Parcialis tényez6 g=
Dominans teher:q1k=
Parcialis tényez6 yQ1=
Egyidejuségi t. V 2.1=
Egyideji teher:q2k=
Parcialis tényez6 yQ1=
Egyidejuségi t. V 0.2=
Egyidejuségi t. ¥ 2.2=

QED=
Pk=

P1k=

Koncent.allandé.alap=
Koncent.domin.alap=
P2.k=

PED=
P er6 tav.tamasztol= a=

Koncent.egyideji.alap=

Hajlitbnyom. terv.érték MeD=
Nyiréerd terv.érték VED=
Hajlitoszilardseg.terv.e.tmd=
MRd=Wy X fmd=
MED <
MEGFELEL

0,80 m
0,70 KN/m2
0,00 KN/m
1,35

1,50 KN/m2
1,50

0,30

0,00 KN/m2
1,50

0,50

0,00

2,56 KN/m
0,00 KN
0,00 KN

0,00 KN
0,00 KN
0,00 m

5,112 KNm
5,112 KN
16,62 N/mmz2

9,346 KNm
MRd

Kifordulas vizsgalat: |
omd<K crit X fmd

Kifordulasveszély tény:kcrit=MED/MRd= 0,547 Kifordulas elleni megtamasztasmax.tav:
Kif. rel karcsusag: Arel,m=(1,56-kcrit)/0,75= 1,351 lef= (Am2 x b2)/h= 65,75 m
Kif.karcsusag: Am=Arel,m X AE,m= 20,94 Nyomott 6vtamasz nem szlkséges.
Alakvaltozas ellenérzés: |
Pillanatnyi alakvaltozas
Allando terhekbél: uinst, G=5/384(gk x 14)/(Eo,mean X ly)= 4,02 mm
All. koncen.terhekbél: uinst,P=Pk*a2xb2/(3xEo,mean X ly x 1)= 0,00 mm
Dominans terhekbdl: uinst,Q1=5/384(qk1 x 14)/(Eo,mean X ly)= 8,62 mm
Dom. koncen.terhekbdl: uinst,P1.k=P1k*a2xb2/(3xEo,mean x ly x )= 0,00 mm
Egyidejl terhekbdl: uinst,02=5/384(qk2 x 14)/(Eo,mean X ly)= 0,00 mm
Egyi.koncen.terhekbdl: uinst,p2.k=P2k*a2xb2/(3xEo,mean X ly x 1)= 0,00 mm
u max=L/300= 13,33 > u inst= 12,64 mm MEGFELEL
Alakvaltozas végértéke:
Felhasznalasi osztaly alakv.tény. 1. oszt. 0,60
U fin.GP= U inst.GP X (1+kdef)= Allandé 6,44 mm
u fin.Q1,P1.k= U inst.Q1,P1.k X (1+¥2.1 x kdef)= Dominans 10,177 mm
u fin.Q2,P2.k= U inst.Q2,P2.k X (V0.2+¥2.1 X kdef)= Egyidejl 0,00 mm
W max=L/250= 16,00 < W netfin= 16,61 mm HATARERTEK

KonstruPlan
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Ombély Ovoda Kiviteli

Egyenletes megoszlo és koncentralt erével terhelt
Kéttamaszu gerenda

[EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures - Faszerkezetek tervezése |

Geometriai adatok: |

Gerenda elméleti tamaszkoz: I=
Gerenda keresztmetszet magas: h=
Gerenda keresztmetszet széles: b=

A= 300 cm2 ly=
Wy= 1000 cm3 I1z=

Anyagjellemzék:
Fa szilardséagi osztalya:

Testslriség kozépértéke: [ mean=
Felhasznalasi osztaly:

Teherid6tartam osztaly:

Teherid6 és paratartalom mod t. k med=
Fa anyagra vonatkozo6 parcialist. 7 M=
Szilardsagi értékek. |

Hajlitd szil. karakterisztikus ért: f mk=
Rost.parh.h(z6.szil . karakt.ért: ft,0k=
Rost.parh.nyomé.szil.karakt.ért:  fc,0k=

Merevségi értékek: |
Rost.parh.rug.mod.varhat6 érték: E 0,mean=
Rost.parh.rug.mod.5%.kuszobeért: E 0,05=

Nyirasi mod.varhaté értéke: G mean=
Stabilitasi értékek: |
Euler-karcsusag, kihajlas: A E=
Euler-karcsusag, kifordulas: A Em=

54 m
20 cm
15 cm

10000 cm4

5625 cm4

C24
420 kg/m3

1.
Révid
0,9
1,3

24,0 N/mm2
14,0 N/mm2
21,0 N/mm2

11,0 KN/mm2
7,4 KN/mm2
0,4 KN/mm2

59,0 (for kc)
15,5 ( for Kerit)

Terhelés: |
Terhelési sav: 0,80 m
Allandé mego.t. gk= 0,70 KN/m2
Allandé vonalm.t. gk= 0,00 KN/m
Parciélis tényez6 vg= 1,35
Dominans teher:q1k= 1,50 KN/m2
Parcialis tényezd vQ1= 1,50
Egyidejuségi t. ¥ 2.1= 0,30
Egyidejl teher:q2k= 0,00 KN/m2
Parcialis tényezd vQ1= 1,50
Egyidejuségi t. ¥ 0.2= 0,50
Egyidejuségi t. ¥ 2.2= 0,00

Qep= 2,56 KN/m
Koncent.allandd.alap= Pk= 0,00 KN
Koncent.domin.alap= P1.k= 0,00 KN
Koncent.egyideji.alap= P2k= 0,00 KN

PeED= 0,00 KN
P er6 tav.tdmasztol= a= 0,00 m
Hajlitonyom. terv.érték MED= 9,317 KNm
Nyiréerd terv.érték VED= 6,901 KN
Hajlitoszilardseg.terv.e.tmd= 16,62 N/mm?2
MRd=Wy x fmd= 16,62 KNm

MED < MRd
MEGFELEL

Kifordulas vizsgalat: |
omd<K crit X fmd

Kifordulasveszély tény:kcrit=MED/MRd= 0,561 Kifordulas elleni megtamasztasmax.tav:
Kif. rel karcsusag: Arel,m=(1,56-kcrit)/0,75= 1,332 lef= (Am2 x b2)/h= 47,98 m
Kif.karcsusag: Am=Arel,m X AE,m= 20,65 Nyomott 6vtamasz nem szlkséges.
Alakvaltozas ellenérzés: |
Pillanatnyi alakvaltozas
Allando terhekbél: uinst, G=5/384(gk x 14)/(Eo,mean X ly)= 5,64 mm
All. koncen.terhekbél: uinst,P=Pk*a2xb2/(3xEo,mean X ly x 1)= 0,00 mm
Dominans terhekbdl: uinst,Q1=5/384(qk1 x 14)/(Eo,mean X ly)= 12,08 mm
Dom. koncen.terhekbdl: uinst,P1.k=P1k*a2xb2/(3xEo,mean x ly x )= 0,00 mm
Egyidejl terhekbdl: uinst,02=5/384(qk2 x 14)/(Eo,mean X ly)= 0,00 mm
Egyi.koncen.terhekbdl: uinst,p2.k=P2k*a2xb2/(3xEo,mean X ly x 1)= 0,00 mm
u max=L/300= 18,00 > u inst= 17,71 mm MEGFELEL
Alakvaltozas végértéke:
Felhasznalasi osztaly alakv.tény. 1. oszt. 0,60
U fin.GP= U inst.GP X (1+kdef)= Allandé 9,02 mm
u fin.Q1,P1.k= U inst.Q1,P1.k X (1+¥2.1 x kdef)= Dominans 14,25 mm
u fin.Q2,P2.k= U inst.Q2,P2.k X (V0.2+¥2.1 X kdef)= Egyidejl 0,00 mm
W max=L/250= 21,60 < W netfin= 23,27 mm HATARERTEK

KonstruPlan
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Ombély Ovoda Kiviteli

Egyenletes megoszlo és koncentralt erével terhelt
Kéttamaszu gerenda

[EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures - Faszerkezetek tervezése

Geometriai adatok: |
Gerenda elméleti tamaszkoz: =

Gerenda keresztmetszet magas: h=
Gerenda keresztmetszet széles: b=

A= 225 cm2 ly=
Wy= 562,5 cm3 Iz=
Anyagjellemzék:

Fa szilardséagi osztalya:

Testslriség kozépértéke: [ mean=
Felhasznalasi osztaly:

Teherid6tartam osztaly:

Teherid6 és paratartalom mod t. k med=
Fa anyagra vonatkozo6 parcialist. 7 M=
Szilardsagi értékek. |
Hajlitd szil. karakterisztikus ért: f mk=
Rost.parh.h(z6.szil . karakt.ért: ft,0k=
Rost.parh.nyomé.szil.karakt.ért:  fc,0k=

Merevségi értékek: |
Rost.parh.rug.mod.varhat6 érték: E 0,mean=
Rost.parh.rug.mod.5%.kuszobeért: E 0,05=

Nyirasi mod.varhaté értéke: G mean=
Stabilitasi értékek: |
Euler-karcsusag, kihajlas: A E=
Euler-karcsusag, kifordulas: A Em=

3,8 m

15 cm

15 cm
4219 cm4
4219 cm4

C24
420 kg/m3

1.

Rovid

0,9
1,3

24,0 N/mm2
14,0 N/mm2
21,0 N/mm2

11,0 KN/mm2
7,4 KN/mm2
0,4 KN/mm2

59,0 (for kc)
15,5 ( for Kerit)

Terhelés: |
Terhelési sav: 0,80 m
Allandé mego.t. gk= 0,70 KN/m2
Allandé vonalm.t. gk= 0,00 KN/m
Parciélis tényezb vg= 1,35
Dominans teher:q1k= 1,00 KN/m2
Parcialis tényezd vQ1= 1,50
Egyidejuségi t. ¥ 2.1= 0,30
Egyidejl teher:q2k= 0,00 KN/m2
Parcialis tényezd vQ1= 1,50
Egyidejuségi t. ¥ 0.2= 0,50
Egyidejuségi t. ¥ 2.2= 0,00

Qep= 1,96 KN/m
Koncent.allandd.alap= Pk= 0,00 KN
Koncent.domin.alap= P1.k= 0,00 KN
Koncent.egyideji.alap= P2k= 0,00 KN

PeED= 0,00 KN
P er6 tav.tdmasztol= a= 0,00 m
Hajlitonyom. terv.érték MED= 3,531 KNm
Nyiréerd terv.érték VED= 3,716 KN
Hajlitoszilardseg.terv.e.tmd= 16,62 N/mm?2
MRd=Wy x fmd= 9,346 KNm

MED < MRd
MEGFELEL

Kifordulas vizsgalat: |
omd<K crit X fmd

Kifordulasveszély tény:kcrit=MED/MRd= 0,378 Kifordulas elleni megtamasztasmax.tav:
Kif. rel karcsusag: Arel,m=(1,56-kcrit)/0,75= 1,576 lef= (Am2 x b2)/h= 89,55 m
Kif.karcsusag: Am=Arel,m X AE,m= 24,43 Nyomott 6vtamasz nem szlkséges.
Alakvaltozas ellenérzés: |
Pillanatnyi alakvaltozas
Allando terhekbél: uinst, G=5/384(gk x 14)/(Eo,mean X ly)= 3,28 mm
All. koncen.terhekbél: uinst,P=Pk*a2xb2/(3xEo,mean X ly x 1)= 0,00 mm
Dominans terhekbdl: uinst,Q1=5/384(qk1 x 14)/(Eo,mean X ly)= 4,68 mm
Dom. koncen.terhekbdl: uinst,P1.k=P1k*a2xb2/(3xEo,mean x ly x )= 0,00 mm
Egyidejl terhekbdl: uinst,02=5/384(qk2 x 14)/(Eo,mean X ly)= 0,00 mm
Egyi.koncen.terhekbdl: uinst,p2.k=P2k*a2xb2/(3xEo,mean X ly x 1)= 0,00 mm
u max=L/300= 12,67 > u inst= 7,96 mm MEGFELEL
Alakvaltozas végértéke:
Felhasznalasi osztaly alakv.tény. 1. oszt. kdef= 0,60
U fin.GP= U inst.GP X (1+kdef)= Allandé 5,24 mm
u fin.Q1,P1.k= U inst.Q1,P1.k X (1+¥2.1 x kdef)= Dominans 5,52 mm
u fin.Q2,P2.k= U inst.Q2,P2.k X (V0.2+¥2.1 X kdef)= Egyidejl 0,00 mm
W max=L/250= 15,20 > W netfin= 10,77 mm MEGFELEL

KonstruPlan
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Ombély Ovoda Kiviteli

Egyenletes megoszlé és koncentralt erével terhelt
Kéttamaszu gerenda-Tlzterhelési szamitas

[EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures - Faszerkezetek tervezése
"Csokkentett keresztmetszet modszere”
D

==>

Kévetelmény: D-R30
R30
Tlzhatas: Harom oldali

==>

Gerenda keresztmetszet magas: H= 15 cm
Gerenda keresztmetszet széles: B = 15 cm
Gerenda tlizterhelési idétartama: t= 30 perc
Beégési sebesség:  Fenys/Ger [Sn= 0,7 mm/min
Hé&bomlas atmeneti zéna do= ko x do= 7 mm

|Fa anyagra vonatkozo parcialis t. 7 Mfi= 1,0 Rendkivili
Maddosito tényezd tlizhatasi érték k maod, fi 1,0 Tlzhatasi
20%-os kvantilis aranya k fi= 1,15

Idealis keresztmetszet szilarsaganak tervezési értéke: f d,fi=Kii

fd fi= 32,2 N/mm2

Beégési mélység: d ef=d charn + do = Bn x t+ko x do
def= 28 mm

Geometriai adatok: |
Gerenda elméleti tdamaszkoz: = 4m
Ger.beég.mag= H - def = 12,2 cm
Ger.beég.szél= H - 2x def = 9,4 cm
A= 114,68 cm2 ly= 1422 cm4
Wy= 233,1827 cm3 Iz= 844.4 cm4
Anyagjellemzdk:
Fa szilardsagi osztalya: C24
Testslriség kozépértéke: /) mean= 420 kg/m3
Felhasznalasi osztaly: 1.
Teheridétartam osztaly: Rovid
Szilardsagi értékek.
Hajlitd szil. karakterisztikus ért:  fmk= 28,0 N/mm2
Rost.parh.huzé.szil. karakt.eért: ft0k= 14,0 N/mm2
Rost.parh.nyomo.szil.karakt.ért:  fc,0k= 21,0 N/mm2
Merevségi értékek:
Rost.parh.rug.mod.varhato érték: E 0,mean= 11,0 KN/mm2
Rost.parh.rug.mod.5%.kiiszébért: E 0,05= 7,4 KN/mm2
Nyirasi mod.varhato értéke: G mean= 0,4 KN/mm2
Stabilitasi értékek:
Euler-karcsusag, kihajlas: N E= 59,0 ( for ke)
Euler-karcsusag, kifordulas: N\ Em= 15,5 ( for Kerit)

Fa megfelel
Ellendrzés beégési szamitassal

> Ggen
= Giyg ! 3
do | : |, et
enaenf il
kodo |} ;
x (K mod fiI ) M,ﬁ)x/[k
Terhelés: |
Terhelési sav: 0,80 m
Allandé mego.t. gk= 0,70 KN/m2
Allandé vonalm.t. gk= 0,00 KN/m
Parcidlis tényezd alapért yga= 1,00
Dominans teher:q1k= 1,00 KN/m2
Parcialis tényez6 yQ1a= 1,00
Egyidejiségi t. V' 1= 0,50

Igénybevételek tervezési értéke a rendkivili
teherkombinaciora:

Qdfi= 0,96 KN/m
Koncent.allandé.alap= Pk= 0,00 KN
Koncent.domin.alap= F1.k= 0,00 KN
Koncent.egyideju.alap= P2k= 0,00 KN

Pd.fi= 0,00 KN
P er6 tav.tamasztél= a= 0,00 m
Hajlitonyom. terv.érték MED= 1,92 KNm
Nyiréerd terv.érték VED= 1,92 KN
Hajlitdszilardség.terv.é.fmd= 32,2 N/mm2
MRd=Wy x fmd= 7,508 KNm

MED < MRd
MEGFELEL

Kifordulas vizsgalat: |
omd<Kk crit X fmd

Kifordulasveszély tény:kcrit=MED/MRd= 0,256
Kif. rel karcsusag: Arel,m=(1,56-kecrit)/0,75= 1,739
Kif.karcsiisag: Am=Arel,m X AE,m= 26,96

Kifordulas elleni megtamasztasmax.tav:
lef= (Am2 x b2)/h= 52,62 m

Nyomott Ovtamasz nem szikséges.

KonstruPlan
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Ombély Ovoda Kiviteli

Egyenletes megoszlé és koncentralt erével terhelt
Kéttamaszu gerenda-Tlzterhelési szamitas

[EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures - Faszerkezetek tervezése
"Csokkentett keresztmetszet modszere”
D

==>

Kévetelmény: D-R30
R30
Tlzhatas: Harom oldali

==>

Gerenda keresztmetszet magas: H= 20 cm
Gerenda keresztmetszet széles: B = 15 cm
Gerenda tlizterhelési idétartama: t= 30 perc
Beégési sebesség:  Fenys/Ger [Sn= 0,7 mm/min
Hé&bomlas atmeneti zéna do= ko x do= 7 mm

|Fa anyagra vonatkozo parcialis t. 7 Mfi= 1,0 Rendkivili
Maddosito tényezd tlizhatasi érték k maod, fi 1,0 Tlzhatasi
20%-os kvantilis aranya k fi= 1,15

Idealis keresztmetszet szilarsaganak tervezési értéke: f d,fi=Kii

fd fi= 32,2 N/mm2

Beégési mélység: d ef=d charn + do = Bn x t+ko x do
def= 28 mm

Geometriai adatok: |
Gerenda elméleti tdamaszkoz: = 54 m
Ger.beég.mag= H - def = 17,2 cm
Ger.beég.szél= H - 2x def = 9,4 cm
A= 161,68 cm2 ly= 3986 cm4
Wy= 463,4827 cm3 I1z= 1191 cm4
Anyagjellemzdk:
Fa szilardsagi osztalya: C24
Testslriség kozépértéke: /) mean= 420 kg/m3
Felhasznalasi osztaly: 1.
Teheridétartam osztaly: Rovid
Szilardsagi értékek.
Hajlitd szil. karakterisztikus ért:  fmk= 28,0 N/mm2
Rost.parh.huzé.szil. karakt.eért: ft0k= 14,0 N/mm2
Rost.parh.nyomo.szil.karakt.ért:  fc,0k= 21,0 N/mm2
Merevségi értékek:
Rost.parh.rug.mod.varhato érték: E 0,mean= 11,0 KN/mm2
Rost.parh.rug.mod.5%.kiiszébért: E 0,05= 7,4 KN/mm2
Nyirasi mod.varhato értéke: G mean= 0,4 KN/mm2
Stabilitasi értékek:
Euler-karcsusag, kihajlas: N E= 59,0 ( for ke)
Euler-karcstsag, kifordulas: N Em= 15,5 ( for Kerit)

Fa megfelel
Ellendrzés beégési szamitassal

> Ggen
= Giyg ! 3
do | : |, et
enaenf il
kodo |} ;
x (K mod fiI ) M,ﬁ)x/[k
Terhelés: |
Terhelési sav: 0,80 m
Allandé mego.t. gk= 0,70 KN/m2
Allandé vonalm.t. gk= 0,00 KN/m
Parcidlis tényezd alapért yga= 1,00
Dominans teher:q1k= 1,00 KN/m2
Parcialis tényez6 yQ1a= 1,00
Egyidejiségi t. V' 1= 0,50

Igénybevételek tervezési értéke a rendkivili
teherkombinaciora:

Qdfi= 0,96 KN/m
Koncent.allandé.alap= Pk= 0,00 KN
Koncent.domin.alap= F1.k= 0,00 KN
Koncent.egyideju.alap= P2k= 0,00 KN

Pd.fi= 0,00 KN
P er6 tav.tamasztél= a= 0,00 m
Hajlitonyom. terv.érték MED= 3,499 KNm
Nyiréerd terv.érték VED= 2,592 KN
Hajlitdszilardség.terv.é.fmd= 32,2 N/mm2
MRd=Wy x fmd= 14,92 KNm

MED < MRd
MEGFELEL

Kifordulas vizsgalat: |
omd<Kk crit X fmd

Kifordulasveszély tény:kcrit=MED/MRd= 0,234
Kif. rel karcsusag: Arel,m=(1,56-kecrit)/0,75= 1,767
Kif.karcsiisag: Am=Arel,m X AE,m= 27,39

Kifordulas elleni megtamasztasmax.tav:
lef= (Am2 x b2)/h= 38,55 m

Nyomott Ovtamasz nem szikséges.
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Ombély Ovoda Kiviteli

Egyenletes megoszlé és koncentralt erével terhelt
Kéttamaszu gerenda-Tlzterhelési szamitas

[EN 1995 Eurocode 5: Design of timber structures - Faszerkezetek tervezése
"Csokkentett keresztmetszet modszere”

==>

Kévetelmény: D-R30 D
R30
Tlzhatas: Harom oldali

==>

Gerenda keresztmetszet magas: H= 15 cm
Gerenda keresztmetszet széles: B = 15 cm
Gerenda tlizterhelési idétartama: t= 30 perc
Beégési sebesség:  Fenys/Ger [Sn= 0,7 mm/min
Hé&bomlas atmeneti zéna do= ko x do= 7 mm

|Fa anyagra vonatkozo parcialis t. 7 Mfi= 1,0 Rendkivili
Maddosito tényezd tlizhatasi érték k maod, fi 1,0 Tlzhatasi
20%-os kvantilis aranya k fi= 1,15

Idedlis keresztmetszet szilarsaganak tervezési értéke: f d.fi=ki x (K mod.,fir M,ﬁ)x/[ k

fd fi= 32,2 N/mm2

Beégési mélység: d ef=d charn + do = Bn x t+ko x do
def= 28 mm

Geometriai adatok: |
Gerenda elméleti tamaszkoz: = 3,8m
Ger.beég.mag= H - def = 12,2 cm
Ger.beég.szél= H - 2x def = 9,4 cm
A= 114,68 cm2 ly= 1422 cm4
Wy= 233,1827 cm3 I1z= 844.,4 cm4
Anyagjellemzdk:
Fa szilardsagi osztalya: C24
Testslriség kozépértéke: /) mean= 420 kg/m3

Felhasznalasi osztaly: 1.
Rovid

Teheridétartam osztaly:

Szilardsagi értékek.

Hajlitd szil. karakterisztikus ért:  fmk= 28,0 N/mm2
Rost.parh.huzé.szil. karakt.eért: ft0k= 14,0 N/mm2
Rost.parh.nyomo.szil.karakt.ért:  fc,0k= 21,0 N/mm2
Merevségi értékek:

Rost.parh.rug.mod.varhato érték: E 0,mean= 11,0 KN/mm2
Rost.parh.rug.mod.5%.kiiszébért: E 0,05= 7,4 KN/mm2
Nyirasi mod.varhato értéke: G mean= 0,4 KN/mm2
Stabilitasi értékek:

Euler-karcsusag, kihajlas: N E= 59,0 ( for ke)
Euler-karcstsag, kifordulas: N Em= 15,5 ( for Kerit)

Fa megfelel
Ellendrzés beégési szamitassal

> Ggen
= Giyg ! 3
do | : |, et
enaenf il
kodo |} ;
Terhelés: |
Terhelési sav: 0,80 m
Allandé mego.t. gk= 0,70 KN/m2
Allandé vonalm.t. gk= 0,00 KN/m
Parcidlis tényezd alapért yga= 1,00
Dominans teher:q1k= 1,00 KN/m2
Parcialis tényez6 yQ1a= 1,00
Egyidejiségi t. V' 1= 0,20

Igénybevételek tervezési értéke a rendkivili
teherkombinaciora:

Qdfi= 0,72 KN/m
Koncent.allandé.alap= Pk= 0,00 KN
Koncent.domin.alap= F1.k= 0,00 KN
Koncent.egyideju.alap= P2k= 0,00 KN

Pd.fi= 0,00 KN
P er6 tav.tamasztél= a= 0,00 m
Hajlitonyom. terv.érték MED= 1,3 KNm
Nyiréerd terv.érték VED= 1,368 KN
Hajlitdszilardség.terv.é.fmd= 32,2 N/mm2
MRd=Wy x fmd= 7,508 KNm

MED < MRd
MEGFELEL

Kifordulas vizsgalat: |
omd<Kk crit X fmd

Kifordulasveszély tény:kcrit=MED/MRd= 0,173
Kif. rel karcsusag: Arel,m=(1,56-kecrit)/0,75= 1,849
Kif.karcsiisag: Am=Arel,m X AE,m= 28,66

Kifordulas elleni megtamasztasmax.tav:
lef= (Am2 x b2)/h= 59,5 m

Nyomott Ovtamasz nem szikséges.
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Ombély Ovoda Kiviteli

Vasbeton gerendak szamitasa EC szabvany alapjan

|[EN 1992 Eurocode 2: Design of concrete structures - Betonszerkezetek tervezése

Gerenda jele: |G4 |

Kengyel:  (cm)
Magassag: N

magas: 19
H: 25 cm @ a széles: 19
d= 21,4 cm v B b szar: 8

sum: 92

Anyagmindéségek: G kN/ecm2 P%L
Beton: C16/20 {cd: 1,07 Betontakaras:

{ctd: 0,089 B: 25 ¢ nom= 10+max(cmin,cmin,dur,10)
Betonacél B 500 {yd: 43,5 cm c min: 12 mm
Korny.oszt:X0 ¢ min,dur: 10 mm
|, X1 |, c min.b: 10 mm
4 i
ql C nom= 22 mm
[RARRAA AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR A AR A AR AR R A AR A AR R AR AR A AR AR RN L, -
. v Tamaszkoz:
A B Falkoz In= 2,00 m
|, L |, Felfekvés t= 0,30 m
i i( Tarté mag h= 0,25 m
HAJLITAS: min(b,t)= 0,25 m
Onsuly:  Terhelések: Elméleti tamaszkoz: leff=In+a1+a2=In+min(b,t)
2,03 q1l: 35,00 kN/m leff= 2,25 m
kN/m P1 0,00 kN Nyomatékhanyados
x1: 0,00 m Mez6: 8
Koncentralt terhelés csak 2 tamas . Tamasz: 20
Nyomatéki méretezés:
Mezényomaték: 22,15 kNm
Tamasznyomaték: 8,86 kNm
[Nyomatéki vasalas: d: 214 mm b: 250 mm |
X: As_szikséges:(mm2) db: O: As_valds:(mm2)
Fels6 vas: 16,1 99 1 12 113.
Alsé vas: 43,0 265 3 12 339 .
fyjkminv:  1,50% o As-min: 93,75 Egy sorban elfér
Alkalmazott als6 févasalas: xc= 73,5 4 12 452 mm2
Hatarnyomaték MRd= 34,86 kNm > Med= 22,15 kNm
A szerkezet hajlitdsra megfelel!
NYIRAS:
Tamasz: "A"-tdmasz: 39,4 "B"-tamasz: 39,4 Tm: Mért.nyiréers: 39,38 KN
Kengyel: (2 szar) ®: Kiosztas (mm) Nyirévas 45 fokban: O: db: Tav (mm)
8 250 0 0 0 1000
Betonkeresztmetszet: Tha= 28,4 kN Thf= 170,53125 KN
Acél: Thsk= 31,6 kN Thsf= 0,0 KN Ths= 31,6
Thb= 193
Th>Tm A szerkezet nyirasra megfelel! Th= 50,84
REPEDESTAGASSAG  Kézelits ellensrzés
Kvazi allar 2 Gki+2 W 2,1*Qki= 30,00 kN/m
Tervezési teher: q Ed= 35,00 kN/m qgp/qed*fyd= 372,86 N/mm2 red.fesz.
pt=  As/(bw*d 0,85 %
w k,eng= 0,3 mm d max=
¢ mindur<20mm tablazatb6 Pmax= 16 mm > mm

A szerkezet repedéstagassagra megfelel!
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Acél gerenda méretezése ECO03 6@1@8@ Ovoda Kiviteli
Kéttamaszu tarto, tiszta hajlitds,rugalmas allapot

[EN 1993 Eurocode 3: Design of steel structures - Acélszerkezetek tervezés

AG1

Alkalmazott szelvény: HE A 180
Anyagmindség: t<40mm S$235 fu= 23,5 kN/cm2
YMO= 1,00

Keresztmetszeti ellenallas ellenérzése:

Rugalmassagi modulus

E 210000 N/mm?

4b Xl y Nyirasi rugalmassagi modulus G 81000 N/mm’
]l P1 1 Poisson tényezd v 03
d Linedris hotagulasi egytithatd  « 12¥10° 1/°C
uAuI ] "B" S(lfllﬁeg P 7850 kg/m"
L L L
1 7
Terhelések: Tamaszjellemz&k:
Széls6: qEd: 20,00 KN/m L: 1,40 m (elvi tav)
P1 0,00 KN Nyomatékhanyados:
x1: 0,00 m Mez6: 8
Tamasz: 0
Nyomatéki méretezés:
Mezdnyomaték: Mc,ED T= 4,90 kNm
Tamasznyomaték: Mc,ED M= 0,74 kNm
Mértékad6 nyomaték: Mc,ED= 4 .90 kNm Mc,RD= 68,996 kNm
Tervezési fesziiltség: fyk=fy/ 7/ mo= 23,50 kN/cm2 Mc,ED/Mc,RD= 0,07 < 1,00
IE= 93,07 MEGFELEL
Szelvény: HE A 180 hajlitas X tengely kortl
Keresztmetszeti teriilet: A= 45,25 cm2 Inercia: = 2510,28 cm4
Keresztmetszeti tényezs:  Wy(rug)= 293,60 cm3 Keresztmetszeti sugar: i= 7,45 cm
Sziikséges szelvény: | 1 HE A 180 | W.sziiks: 20,85 cm3
W .effekt.: 293,60 cm3
Kihasznaltsag: 7,10%
Hasznalhatésagi hatarallapot ellenérzése: fur= 1,67 kN/cm2
Alap qEd: 3,00 KN/m G fm= 35,52 kg/m
P1 10,00 KN Gsum= 71,04 kg
Alakvaltozasi nyomaték: Mm= 90,00 kNm
7) max=M*L*L/(10*E*)= 3,41 mm 7) max/'7) hat=" 0,73 < 1,00
1) hat=L/300= 4 67 mm MEGFELEL
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Ombély Ovoda Kiviteli

Falazott szerkezetek tervezése
Fliggblegesen terhelt

|EN 1996 Eurocode 6: Design of masonry structures - Falazott szerkezetek tervezése |

Falazat tipusa:
Fal szélesség: t=

Fal magassdg: H=

F.elem kissb. v.m:
F.elem magassag:

O tényezé:

Vasalatlan falazat nyomdészilardsaganak karakterisztikus értéke:

Porotherm 30 Fal jele:
0,30 m Fal 4tl.szill: fa=
3,00 m Habarcs: ﬁn=
235 mm
250 mm
1,2 Fal terv.szil ﬁ>=fé X0

/ 1.old

7 N/mm?2
3 N/mm?2

8,4 N/mm?2

fe =K/ fu* [Nfmm?]

"K" allando értéke= Agyag  3.csoport 0,35 ﬁ<= 2,16 N/mm2
S o
jNIer = .mrlfk
Fae
ahol
D a P vagy &, a meglelelé csikkentd tényezdk értéke, amelyek figyelembe veszik a
karcsiisdg €s a kiilpontos terhelés hatdsdit;

fi a falazat nyomészildrdsdginak karakterisztikus éntéke;

Tt ax anyag parcidlis biztonsdgi tényezdje;

t a fal vastagsiga, levonva a fekviéhézagok 5 mm-nél nagyobb hézagolisat
Fal tetején: Fal aljan:
Mid = M2d = 5 kNm
Nid = N2d =

M M
= e 4 Ehe + Eipip = LO5r £ = <+ €ne + Eipn = 0,051
N, N,
ehi = Horizont.t 0,00 mm ehi = Horizont.t 0,00 mm
einit = H/450= 6,67 mm einit = H/450= 6,67 mm
ei1= 206,67 mm ei1= 117,78 mm
0,05t= 15,00 mm 0,05t= 15,00 mm
ei = Max: 206,67 mm ei = Max: 117,78 mm
bi=1-2(ei / t)= -0,38 bi=1-2(ei / t)= 0,21
Anyagjellemz6k parcidlis biztonsagi tényezgje: Y=
I.kategoriaju falazéelem, elGirt 6sszetétell habarcs, Megvaldsulasi kategoria:2
Nrd=fal felsé sik -122,33 kN/m Nrd=fal alsé sik 69,56 kN/m
N1d=fal felsé sik 25,00 kN/m N1d=fal alsé sik 45,00 kN/m
Nem felel meg Megfelel
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Ombély Ovoda Kiviteli

Falazat tipusa: Porotherm 30 Fal jele: F1 / 2.old
Fal kbzepén: i .
Mmd = 1 kNm
| M
Nmd = 35 kN :
emk =em+ ex = 0,057 - ¥ 4 N
Emqm = ol 4 Ehm £ Einii & |
mned hi2
ek = Kuszas: 0 mm N
] md
ehm = Horizont.t 0,00 mm 4 ¥
€init = H/450= 6,67 mm
init / \ 9
em = 35,24 mm
emk = 35,24 mm hi2
0,05t= 15,00 mm Nag gl
ei = Max 35,24 mm 3 g S
1
. b= 0,55
D =Age 2 L
e Ai= 0,77 0,12
A=1-2"= = S _
T 11 mk 't
= 0.05
0.9
2 —0,063 = 0.8 == s
= u 0,43 o Y H“"\.\
0731175 u2/2= 0,09 e L e Sl {
¢ o's P e e e
i T gl B e N W N
1=l qllIlI.J'p_;t A= 0,32 0'3 _ﬂ._l}__h:'::\x\\\ \ \
o i e
o N
- ﬁ%
0 —
0 5 10 15 20 25 30
P et/ tar
10,00
D, if
Npa = il
Far
ahol
L a @, vagy P, a megfelelé csikkentd ényezik értéke. amelyek figyelembe veszik a
karcsiisdg €s a kiilpontos terhelés hatdsdir;
i a falarat nyomészilirdsiginak karakterisztikus értéke;
T az anyag parcidlis biztonsdgi tényezdje;
r a fal vastagsiga, levonva a fekvohézagok 5 mm-nél nagyobb hézagolisdt
Anyagjellemzék parcidlis biztonsagi tényezgje: M= 2

I.kategoriaju falazéelem, elGirt 6sszetételli habarcs, Megvaldsulasi kategdria:2

Nrd=fal kozép

Nra=fal kozép
Megfelel

KonstruPlan
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Ombély Ovoda Kiviteli

Foldrengés elleni védelem, egyszer(i tervezés Eurocode 8 alapjan.

EN 1998 Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Tartoszerkezetek foldrengés allosaganak tervezési eldirasai

Egyszerisitett alaprajzi ellenérzés:

ag_S helyszini gyorsulas <0,07g | <0,10g | <0,15g 1.z6na 2.zéna 3.zéna 4.z6na 5.zéna
Epiilet tip. |Szintszam Iranyonkénti nyiréfalteriilet emetenkénti 0,08g 0,10g 0,12g 0,14g 0,15g
fodémteriilet %-ban (pAmin)
Vasalatlan 1 2,0% 2,0% 3,5% Telepilé Budapest
falazat 2 2,0% 2,5% 5,0% 3.z6na 3,5% 1,2 KN/cm2-es téglara
3 3,0% 5,0% n/a 4.2% 1,0 KN/cm2-es téglara
4 5,0% n/a n/a
Fal krm
Sziikséges fal krm X y  Mértékado:
Szinterllet: Fsz. 129,00 m2 5,42 m2 > 5,10 6,80 5,10 m2 Nem felel meg!
LEm 0,00 m2 0,00 m2 < 0,00 0,00 0,00 m2 Megfelel!
ILEm 0,00 m2 0,00 m2 < 0,00 m2 Megfelel!
IILEm 0,00 m2 0,00 m2 < 0,00 m2 Megfelel!
summ: 129,00 m2 5,42 m2 11,90 5,10
Tetd: 129,00 m2
Falazati ellenallas szamitasa:
Szeizmikus tervezési helyzethez tartozo teherkombinacio:
q szei L Gki+AEd+2 ¥ 2,i*Qki= q szeizmikus fod= 1,06 KN/m2 Kozelits dsszsuly:
v fal= 0,3 m q szeizmikus tet6= 0,83 KN/m2 Q= 436,59 KN
h fal= 3m g fal= 5,40 KN/m2
Gyorsulasi valasz spektrum értéke: Sd= 0,20
Eltolo er6: Fb=SdxQ= 87,32 KN
Kulpontossagi néveld szorzé (e=0,05L)= 1,06
Falhossz mértékado iranyban: 510 m
1 folydméterre es6 nyirderd V= 18,15 KN/m
Nyiréfesziltség T=  0,00605 KN/m2
EC6 T70H10 mintégla hat.fesz. Th=0,00500 KN/m2

Nem felel meg
A nyirasi kiilonbséget vb pillérekkel kell felvenni!
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Alapozas DA-2*  A1+ATPRYSgda Kivitel

Sikalap
|EN 1997 Eurocode 7: Geotechnical design - Geotechnikai tervezés S1 / 1.old
Geometria: Terhelések:
to= 0,1m Gvk= 50,00 KN
***** T h= 1,00 m Qvk= 0,00 KN
Qv (i hv= 0,0 m Qhk= 0,00 KN
- . ' L= 1,0 m yv= 10 KN/m3
B= 0,5m b= 25 KN/m3
Qnk v ebaq= 0,0 m Biztonsagi tényezé:
= ' i I= 1,0 m 79= 1,35 bizt
| - b= 0,3 m va= 1,50 bizt
_ Talajrétegek: 7YR= 1,40 bizt
e t1= 1,1 m 71= 18 KN/m3
€BQl, t2= 0,0 m v2= 18 KN/m3
4 t3= 0,0 m 73= 18 KN/m3
N
t4= 0,0 m 74= 18 KN/m3
& _ —
—
: Az alaptest sulya:
IE Ga=BLh b = 12,50 KN
Az alaptest feleti talaj sulya:
Gf=(B L-b I)to vi = 0,36 KN
B
Az alaptestre hato felhajté eré:
Ff=B L hv v = 0 KN
Az alaptestre juté igénybevétel
Karakterisztikus érték Tervezési erték Az eredd helye az alapsikon:
Flgg erd: Vk=Gvk+Ga+Gf-F1+Qvk Vd=7g(Gvk+Ga+Gf-F1)+yQ Qvk eB k=Mko/Vk
Vk= 62,86 KN Vd= 84,86 KN eB,k=(Qvk ebo+Qhk h)/Vk
Vizsz er6: Hk=Ghk+Qhk Hd=7g Ghk+ya Qhk
Hk= 0,00 KN Hd= 0 KN eBk= 0,00 m
Sikalap alatti talajtorés ellenérzése drénezettlen terhelés feltételezésével
Az alap dolgozé szélessége: Az alap dolgozé hossza: Az alap dolgozé terllete:
B'=B-2 eB,k= 0,50 m L'=L-2 eL,k=(kezi sz) 1,0 m A=B'L'= 0,50 m2
Ferdeségi tényezé: Alaki tényezd Alapferdeségi tényezé:
ic=0.5(1+gyok(1-Hk/(A' cuk)) Sc=1+0,2 B'/L"' be=1-2c/(T7+2) « (radian)
ic= 1,00 Sc= 1,10 be= 1,00 0
Teherbirasi tényezd: Teljes takarasi feszllség: Drénezettlen nyirdszilardsag:
Nc=m+2=const 5,14 q'=xti vi= 19,80 kPa Cuk= 40 kPa

Talajtorési ellenallas karakterisztikus értéke (fliggbleges erében értelmezve):

Rk=A" (cu,k Nc bc sc ict+q)" 122,98 KN

Talajtorési ellenallas tervezési értéke:

Rd=Rk/7R= 87,84 KN > Vd= 84,86 KN
MEGFELEL 3,51% tartalék
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Sikalap alatti talajtorés ellenérzése drénezett terﬁé?ggl¥e(?t\@%?e§glstgl\llel
Teherbirasi tényezdk: Alaki tényezd6k:

Surl szdg: dk= 26 fok

Ng=e’\( 77 tg P k) x tg "2(45+Pk/2) sq=1+B'/L' sin $k

™ tgdk= 1,53 1,01

Ng= 11,78 Sq= 1,22

Nc=(Ng-1)ctg Pk sc=(sq Nqg -1)/(Ng-1)

Nc= 22,11 sc= 1,24

Nv=2(Ng-1)tgPk sy=1-0,3(B"/L")

Nvy= 10,52 sy= 0,85

Ferdeségi tényezdk: Ferdeségi tényezd paraméterei:

iq=(1-f)"m f=Hk/(Vk+B'L'c'k ctg®k)

iq= 1,00 f= 0,00

ic=(iqg Ng -1)/(Ng-1)

ic= 1,00 mB=(2+B'/L")/(1+B'/L")

i7=(1-f)m+1) mB= 1,67

iv= 1,00

m=mB ha H erd B-vel parhuzamos mL=(2+L'/B")/(1+L"/B")

m=mL ha H erd L-el parhuzamos mL= 1,33

m= 1,67 (nem ez érvényes)

Talajtorési ellenallas karakterisztikus értéke (fliggbleges erében értelmezve):
Rk=A'(q'Ng bg sqig+c' Ncbcscic+0,5 7' B'Ny bysyiy)=

Rk= 250,99 KN

Talajtorési ellenallas tervezési értéke:

Rd=Rk/7R= 179,28 KN > Vd=
MEGFELEL 111,26% tartalék
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S1 / 2.0ld
Alapferdeségi tényezdk:

bg=bv=(1— o tgPk)*2
1
bg=by= 1,00

be=(bgNg-1)/(Ng-1)
be= 1,00

Hatékony takarasi feszlltség:

q'=2ti vi=
q'= 19,8
Kohézio:

c'k= 5 kPa

Alap alatti térfogatsuly:
V= 18 kKN/m3
Nincs talajviz, azonos érték.

84,86 KN
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Helyszini beton és vasbeton munka
Zsaluzas

El6regyartott elemek
Fémszerkezetek
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Omboly_KoltvetMeret M_M

MERETKIMUTATAS
Epitkezés megnevezés Omboély, Ovodai Tornaszoba Torzsszam: old:
kialakitas 1
Méretek Egység
TétSzajldom: |Darab:|hossz: széllesség: |magassag: |Részossz: |Ossz Egy{ AR | DU | AR | DIJ
SAVALAPOK KESZITESE C25/30-XC2-24-F3 BETONBOL
S1 1 55,35 0,4 1,1 24,35 24,35
A 4 0,165 1 1 0,17 0,66
L S2 1 11,9 0,5 1,1 6,55 6,55
A S3 1 10,85 0,3 1,1 3,58 3,58
P S4 1 3,08 0,3 1,23 1,14 1,14
O 1 3,08 0,12 0,19 0,07 0,07
z S5 1 0,76 0,3 1,31 0,30 0,30
A 1 0,76 0,12 0,19 0,02 0,02
S S6 1 4,25 0,3 1,41 1,80 1,80
1 4,25 0,12 0,19 0,10 0,10
S7 1 7,2 0,3 1,33 2,87 2,87
1 7,2 0,12 0,19 0,16 0,16
41,59|m3
TALPGERENDAK, TALPKOSZORUK C25/30-XC2-24-F3 MIN BETONBOL
TK1 1 67,58 0,3 0,32 6,49 6,49
TG1 1 32,5 0,3 0,32 3,12 3,12
1 0,00 0,00
9,61/m3
SZERELOBETON KESZITESE C12/15-X0-32-F1
TG1 1 32,5 0,4 0,05 0,65 0,65
1 0,05 0,00 0,00
0,65/m3
KETOLDALI FALZSALU KESZITESE SAVALAPOKHOZ, TG,TKO
S1 1 55,35 2 1,1 121,77 121,77
S2 1 11,9 2 1,1 26,18 26,18
S3 1 10,8 2 1,1 23,76 23,76
S4 1 3,08 2 1,42 8,75 8,75
S5 1 0,76 2 1,5 2,28 2,28
S6 1 4,25 2 1,6 13,60 13,60
S7 1 7,2 2 1,52 21,89 21,89
TK1 1 67,85 2 0,32 43,42 43,42
TG1 1 32,5 2 0,32 20,80 20,80
0,00 0,00
282,45|m2

Atvitel:




Omboly_KoltvetMeret M_M

MERETKIMUTATAS
Epitkezés megnevezés Omboély, Ovodai Tornaszoba Torzsszam: old:
kialakitas 2
Méretek Egység
TétSzajldom: |Darab:|hossz: széllesség: |magassag: |Részossz: |Ossz Egy{ AR | DU | AR | DIJ
BETONACEL SZERELES B240 MIN
$6 0,04|to
BETONACEL SZERELES B500 MIN
P8 0,19(to
$10 0,07|to
d12 1,03|to

Atvitel:




Omboly_KoltvetMeret M_M

MERETKIMUTATAS
Epitkezés megnevezés Omboély, Ovodai Tornaszoba Torzsszam: old:
kialakitas 3
Méretek Egyseég
TétSzajldom: |Darab:|hossz: széllesség: |magassag: |Részossz: |Ossz Egy{ AR | DU | AR | DIJ
HELYSZINI BETON ES VB. SZERKEZETEK
F
E |[VASBETON PILLER KESZITESE C25/30-XC1-24-F3
L
S P1 2 3,08 0,25 0,25 0,19 0,39
z P2 4 3,21 0,25 0,25 0,20 0,80
E 0,00 0,00
R P4 1 7,03 0,3 0,25 0,53 0,53
K P5 1 3,21 0,3 0,3 0,29 0,29
E P5t 1 3,82 0,3 0,25 0,29 0,29
z 0,00 0,00
E 2,29\m3
T |VASBETON GERENDA KESZITESE C25/30-XC1-24-F3
G1 1 2,1 0,25 0,25 0,13 0,13
G2 1 2,2 0,3 0,25 0,17 0,17
G3 1 1,65 0,25 0,25 0,10 0,10
G4 1 2,65 0,25 0,25 0,17 0,17
G5 4 1,5 0,25 0,015 0,01 0,02
G6 1 3,04 0,25 0,435 0,33 0,33
1 0,00 0,00
1 0,00 0,00
0,92|m3
VASBETON KOSZORU KESZITESE C25/30-XC1-24-F3
KO1 1 25 0,25 0,25 1,56 1,56
KO2 1 18,8 0,25 0,25 1,18 1,18
Ko3,3* 1 17,4 0,3 0,25 1,31 1,31
KO4 1 2,74 0,25 0,25 0,17 0,17
KO5 1 30,1 0,25 0,2 1,51 1,51
0,00 0,00
5,72|m3
BETONACEL SZERELES B250 MIN
$6 0,00(to
BETONACEL SZERELES B500 MIN
¢8 0,28(to
¢10 0,00(to
d12 0,93(to
MENETES SZAR 16 0,08|to

Atvitel:
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MERETKIMUTATAS
Epitkezés megnevezés Omboély, Ovodai Tornaszoba Torzsszam: old:
kialakitas 4
Méretek Egység
TétSzajldom: |Darab:|hossz: széllesség: |magassag: |Részossz: |Ossz Egy{ AR | DU | AR | DIJ
OSZLOP PILLER ZSALUZASA NEGYSZOGU, ALLANDO KERESZTMETSZETU
P1 2 1,2 1 3,08 3,70 7,39
P2 4 1,2 1 3,21 3,85 15,41
0 0 0 0 0,00 0,00
P4 1 1,2 1 3,21 3,85 3,85
P54t 1 1,2 1 3,82 4,58 4,58
P5 1 1,2 1 3,21 3,85 3,85
P5t 1 1,2 1 3,82 4,58 4,58
0 0 0 0 0,00 0,00
0,00 0,00
39,67|m2
GERENDA ZSALUZASA ALLVANNYAL 4 m MAGASSAGIG
G1 1 2,1 0,8 1 1,68 1,68
G2 1 2,2 0,8 1 1,76 1,76
G3 1 1,65 0,8 1 1,32 1,32
G4 1 2,65 0,8 1 2,12 2,12
G5 4 1,5 0,02 1 0,03 0,12
G6 1 3,04 1,17 1 3,56 3,56
1 1 0,00 0,00
10,56|m2
VASBETON KOSZORU ZSALUZASA PARKANY NELKUL
KO1 1 25 2 0,25 12,50 12,50
KO2 1 18,8 2 0,25 9,40 9,40
Ko3,3* 1 17,4 2 0,25 8,70 8,70
KO4 1 2,74 2 0,25 1,37 1,37
KO5 1 30,1 2 0,2 12,04 12,04
1 0,00 0,00
44,01|m2
ZSALUZATBAN ELHELYEZETT 5 cm HOSZIGETELES
P1 2 3,08 1 0,55 1,69 3,39
P2 4 3,21 1 0,55 1,77 7,06
0,00 0,00
P4,4t 1 7,03 1 0,3 2,11 2,11
P5t 1 3,82 1 0,3 1,15 1,15
G1 1 21 1 0,25 0,53 0,53
G3 1 1,65 1 0,25 0,41 0,41
G4 1 2,65 1 0,25 0,66 0,66
G5 4 1,5 1 0,02 0,03 0,12
G6 1 3,04 1 0,44 1,34 1,34
KO1 1 25 1 0,25 6,25 6,25
KO2 1 18,8 1 0,25 4,70 4,70
KO4 1 2,74 1 0,25 0,69 0,69
KO5 1 30,1 1 0,2 6,02 6,02
34,42|m2

Atvitel:




Omboly_KoltvetMeret M_M

MERETKIMUTATAS
Epitkezés megnevezés Omboély, Ovodai Tornaszoba Torzsszam: old:
kialakitas 5
Méretek Egység
TétSzajldom: |Darab:|hossz: széllesség: |magassag: |Részossz: |Ossz Egy{ AR | DU | AR | DIJ
ELOREGYARTOTT ELEMEK
ELOREGYARTOTT NYILASKIVALTO BEEMELESE ES ELHELYEZESE
A POROTHERM TECHNOLOGIAI RENDSZER SZERINTI ALATAMASZTASSAL
POROTHER A 10 ATHIDALO
1,00méter hoszu 9,00|db
1,25 méter hosszu 3,00|db
1,50 méter hosszu 21,00(db
1,75 méter hosszu 6,00|db
2,00 méter hosszu 3,00|db
2,50 méter hosszu 3,00|db
BETON NYOMOTT OV KESZITESE POROTHERM ATHIDALON
Be1 1 9,75 0,25 0,32 0,78 0,78
Be2 1 5,25 0,3 0,32 0,50 0,50
1,28/m3
ACELSZERKEZETEK
UTOLAGOS NYILASKIVALTAS KESZITESE S235 JR min.
acélbol csavaros kotéssel, fellletkezeléssel HE 180A szelvéenybdl
also dvre hegesztett laposacél 6sszekotesekkel
0,18|to
KOTOELEMEK
C1 M20X350 6.8 menetes szar DIN 975 1993 2,00({db
1|Hatlapu csavaranya M20 6. DIN 934-1988 8,00({db
2|Alatét M20 DIN 7989 c-1988 | 4,00|db
C2 M12X350 6.8 menetes szar DIN 975 1993 76,00|db
1|Hatlapu csavaranya M20 6. DIN 934-1988 152,00|db
2|Alatét M20 DIN 7989 c-1988 152,00|db
3[17/75 fogastarcsa 152,00(db
MEGLEVO FODEM DUCOLASA ALATAMASZTASA UTOLAGOS
NYILASKIVALTASNAL
4,0fm x1m 3,6m 14,40(Im3
Atvitel:




Sv_1

EL EM VAS B240 B500 B
JEL | DB | JEL | DB [OsszDB|ATM| HOSSZ | 6 8 | 10 12 16 20 22 25
TKI1| 1 1 6 6 12 | 74,40 446,40
1 2 271 271 8 1,10 298,10
1 0
1| tl | 64 64 12 1,50 96,00
1 0
S4 1 1 1 6 6 10 4,00 24,00
1 2 18 18 6 1,86 33,48
S5 ] 1 1 6 6 10 1,30 7,80
121 s 5 6 | 1,86 9,30
S6 | 1 1 6 6 10 5,20 31,20
1 2 25 25 6 1,86 46,50
S7 1 1 1 6 6 10 8,40 50,40
1 2 41 41 6 1,86 76,26
TG1| 1 1 8 8 12 | 35,75 286,00
1 2 163 163 8 1,10 179,30
"L"| 6 [ Y[ 6 36 12 1,50 54,00
"T" 231 Y 8 184 12 1,50 276,00
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
| 0
1 0
| 0
1 0
| 0
1 0
| 0
1 0
1 0
1 0
| 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
Vashossz Gsszesen fm| 165,54 477,40] 113,40 1158,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Folyométerenkénti stily kg/fm{ 0,222 0,395 0,617 0,888 1,580 2,468 2,986 3,856
Atmérd szerinti suly kg 36,77| 188,52 69,97] 1029,23 0,00 0,00 0,00 0,00
Vassziikséglet 6sszesen to 0,04 0,19 0,07 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Epitkezés helye: Ovodai Tornaszoba kialakitasa OMBOLY, Arany J. u.2. Hrsz.: 221
VASKIMUTATAS [s-1 TERVHEZ |alapozas [SV-1




Sv_ 2

EL EM VAS B240 B500 B B240
JEL | DB | JEL | DB [OsszDB|ATM| HOSSZ | 6 8 10 12 16 20 22 16
G| 1 [ 1] 6 12 | 2,05 12,30

11210 10 8 [ 096 9,60
G| 1 [ 1] 6 12| 215 12,90

1 2[10] 10 8 [ 1,06 10,60
G3| 1 [1]s 5 12| 1,60 8,00

112109 9 8 | 0,96 8,64
G4| 1 [ 1] 6 6 12 | 2,60 15,60

1| 2|14 14 8 | 0,96 13,44
Kol 1 [ 1| 6 6 12 | 27,50 165,00

1| 2 |126] 126 | 8 | 096 120,96

1 x1{32] 32 [16] 075 24,00
Ge| 1| 1] 6 6 12 | 3,00 18,00

12| 2 2 8 [ 3.00 6,00

1| 3|15 15 8 | 1,50 22,50

1| 4 [15] 15 8 | 036 5,40

1| x2] s 5 16 | 047 2,35
Ko2| 1 [ 1] 6 6 12 | 20,70 124,20

1| 29| 96 8 | 0,96 92,16
KO3l 1 [ 1] 6 6 12 | 13,75 82,50

1|1 26| 61 8 | 1,06 64,66

1 | x3[16] 16 [16] 058 9,28

1 | x4]16] 16 | 16] 063 10,08
KO3q 1 | 1 | 6 6 12| 59 35,40

1] 2| 28] 28 8 | 1,06 29,68
Ko4| 1 [ 1| 6 6 12 | 3,00 18,00

1| 2|14 14 8 | 0,96 13,44

1| x2] 4 4 16 | 047 1,88
KOs 1 [ 1| 4 4 12 | 33,10 132,40

1| 2 [152] 152 [ 8 [ 086 130,72
PL| 2] 1]38 16 | 12| 3,00 48,00

2 [ 2 [16] 32 8 | 096 30,72
P2 4| 1]38 32 [ 12 315 100,80

4 | 217 ] e8 8 | 096 65,28

1o o 0 0 | 000

11ofo 0 0 | 000
P4l 1 [ 1] 8 8 12| 395 31,60

112 [36] 36 8 | 1,06 38,16
P4t| 1 | 3] 8 8 12| 420 33,60
P5| 1] 1 ][5 5 12 ] 3,95 19,75

11213 3 12| 396 11,88

1|3 [17] 17 8 | 116 19,72
P5t| 1 | 4| 8 17 | 12| 420 71,40

1| 5 [19] 19 8 | 1,06 20,14

1o o 0 0 | 000

11ofo 0 0 | 000
Ll 1 [y [es| 68 [ 12] 1,50 102,00
Vashossz 0sszesen fm 0,001 701,82 0,00] 1043,33 0,00 0,00 0,00 47,59
Folyométerenkénti stily kg/fm{ 0222|0395 0617 0888] 1,580 2468] 2986] 1,580
Atmérd szerinti sly kgl  000[ 277,14 0,00] 926,99 0,00 0,00 0,00 75,17
Vassziikséglet 6sszesen to 0,00 0,28 0,00 0,93 0,00 0,00 0,00 0,08

Epitkezés helye: Ovodai Tornaszoba kialakitasa OMBOLY, Arany J. u.2. Hrsz.: 221

VASKIMUTATAS

[s-2

TERVHEZ

[FODEM

[Sv-2




